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Quelle: DAV-Zentrale Architekt Hiendl Schieneis
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Nachhaltiges Bauen und Sanieren -
Handlungsfelder aus dem Leitfaden ,,Nachhaltigkeit gestalten* @

Projektvorberaitung

Entwurf

Austihrungsplanung

Realisierung

MNutzung

Verwendung
des Leitfadens

Leistungsphasan
nach HOAI

o

£ Funktionalitat und
Komfort

Badarfsplanung

wvarsehen

1 Bedarisplanung durchihren
2 Zielversinbarung fixieren

3 Integrale Planung initieren

Funktionalit3t und Komfort
optimizren

1 Fu

pewdhrisisten

2 Umwieltgarechte Mobilisdts.
infrastruktur vorsshen

3 Aufenthalsqualititen innen und sulen

Funktionalitét und Komifort
varvollstandigen
1 Aufenthaltsqualititen innen und aulen
= T
2 Barierefreiheit gewdhrisisten
3 Behaglichkeit und Sicherhsit weitar.
entwickeln

Funktionalitat und Komfort
umsetzen

Machhaltige Mutzang

initiisren und befdrdern

1 Mutzer informisren und metivieren

206G lie

‘3 Sozickulturelle Angabate wnd
urmweltfreundliche Mokbilitat férdem
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- Energie

Energleoptimiarung

planen

1 Antorderungen kiisen

2 Standortspeifische Energispotenziale
analysisren

3 Energefische Zisle definisren

Energiekonzept
entwickein
1 Randbedingungen und Ziels

i .
2 Kubatur und Grundriss optimieren
4 Effizients Gebsudetechnik planen

5 Uimfedd und AuBsnraum snergetisch
nuteen

Energiekonzept
detaillieran

1 Energiskenrwerte Gbarprivfen
2 Bautesile oplimisren

3 Gebaudetechnik optimieren

Energetische Cualitat
sicham

1 Quaist der Ausfithrung gesdhrleisten
2 i d
3 Effizienten Betrieh vorbereiten

Energiesfiizienten Gebaudabetrish

sicherstalisn

1 ling or :

2 Einregulisrungsphase betreuen

3 Messdaten dauerhaft suswerten und
optimieren

&  Material

Ressourcenreduktion
anlegen

1 1 und Fls
o
2 Anforderungen an die
ung
3 Lokale Ressourcen schiltzen

Rassourcenschonendes Materiak
konzept entwickein
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% Schadstoffe

Schadstoffarmut

varberaiten

1 Immission am Standort

2 Belastungsnim Bastand untersuchen

3 Anforderungen an die Schadstoff-
armut definieren

Schadstoffemissionen
varmeiden
1 Ziela hir Sch
ek retisiere
2 Schadstoffrit

—

3 Okohilanr vervollstindigen

Emissions- und schadstoffarmea
Mutzung gewdhrieisten

1 Nutzerausbau bericksichtigan
2 Nachballige Beschaflung fardem

Ho  Wirntschaftlichkeit

Lahenszyklusorientierie

Kogtenbetrachtung verankem

1 Bedarfsplanung auf Lebenssyklus-
kosten ausrichten

2 Wertstabilitat sichern

3 Erganzende Finanemitle] identifizieran

Gasamtwirtschafthichieit
optimigran

| Nachhaltigkeit

gestalten
Materialkonzept Schadstoifal
konkretisiersn planan il Bayerische Architekrankammer
1 Materislaufwand in der Kanstruktion 1 Sch :
minimisren wotimizren i”"
2 Instandhatiung und Reinigung 2 Andarderung
optimisren Produkte fas
3 Reeyeling vorbersiten
4 Bauteile integral optimisren
B T und A il
reduzisren
Matarialkonzapt Schadstioffal
abschiiefen sicharstaller o
1 Um 1 #tar J w
fardern 7 Schadstoffar m"""«q‘%
2 Recyclinggerechte Uimsetzung fardam ek Lt
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HERANGEHENSWEISE SANIERUNG UND NEUBALU

Flexibilitat und lange
Nutzungsdauer

Okologie der
Baustoffe

effiziente & okologische

Gebaudetechnik

bauliche
Energieeffizienz

Nachhaltig
Bauen

Quelle: www.LfU.de
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Suffizienzziel

Suffizienzkriterium

Bayerische

Architektenkammer

Erlduterung / Beispiel

gut erschlossener Standort

Néhe nutzungsrelevanter
Objekte und Einrichtungen

kurze Wege im Alltag und ,Externalisierung” von Wohnfunktionen
{z.B. Sauna in 6ffentlichen Badern)

Verkehrsanbindung

z. B. Reduktion von motorisiertem Individualverkehr und Entfall von
Pkw-5Stellplatzen

reduzierter Gebdudeimpact Bedarfsplanung und z. B. Beriicksichtigung von ,kleiner-leichter Bauen” bzw. ,nicht
Hinterfragung Bauen" wahrend der Bedarfsplanung
hohe Nutzerakzeptanz Partizipation z. B. Entwicklung nutzer- und projektspezifischer Lésungen mit den

Beteiligten sowie Einbeziehung der Nutzer bei der Entwicklung von
individuell bzw. gemeinschaftlich nutzbaren Rdumen

flexibles Flachenmanagement

Eigentumsstruktur

z. B. Genossenschaften erleichtern Verdnderungen bei der Nutz- und
Wohnflachenaufteilung

Nachhaltigkeit

gestalten

Bayerische Architektenkammer

.......

geringer Flachenbedarf Reduktion der relativen GroRe Reduktion der relativen GraBe z.B. V
hohe und langfristige Flexibilitat z.B. schaltbare Raume (Wachsen un
Nutzungsdichte Umnutzungsfahigkeit anpassungsfihige Grundrisse und C
wird zu Wohnen)
Mehrfachnutzen unterschiedliche Funktionen im Tage
tionsmdbel, Klappbett, Schiebewan
Gemeinschaftsnutzen z. B. Waschkiche, Mistergarten oder
lauch durch Externe/Dritte)
optimierte Lebensdauer Dauerhaftigkeit z. B. Alterungsfahigkeit durch robust
nen sowie zeitlose Gestaltungsquali
soziale Kontakte und koammunikationsférdernde halbéffentliche Raume, Lobby, Flure
Austausch beférdern Flachen und Rdume

Gemeinschaft sowie Absprachen fin g

anpassbares Komfortniveau

Ragelbarkeit der individuelle ,suffiziente” Einflussmd
Gebiudetechnik Kalte, Licht, Luft, Strom
Nutzerfeedback zum z. B. individuelles Energieprofil-Pane

Energigverbrauch

Behaglichkeits-Standards

z. B. Hihe der Schallschutzanforderd
Technisierungsgrad

umweltgerechte Mobilitat
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Fahrradkomfort
Sharing-Mobilititsangebote

Lage, Anzahl, Anordnung und Ausst
2. B. Stellplatz fir Carsharing

und
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; . L. . Bayerische
Was ist ein suffizienter Grundriss? Architektenkammer

Beratungsstelle
Energieeffizienz und
Nachhaltigkeit

« Raumsharing / Neudefinition von Raumbegriffen
« Adaptive Grundrisse

« Kompakt in Baukorper und Technik

 Keine Flure, wenn dann mit Zusatznutzen

« Simple Konzepte (Brandschutz, Schallschutz, Statik, etc.)
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. - Bayerische
Sanierungsstrategie im Bestand S ttellter sleare e

Was ist zu beachten @

Beratungsstelle
Energieeffizienz und

Nachhaltigkeit Nachhaltigkeit
- Ausbau-Reserven erschliefen
- Grundrissoptimierung
=> Nutzungseinheiten, Umnutzbarkeit
=> peheiztes Volumen

- Barrierefreiheit
- Klimarisiken
- u.v.m.

- Energieeffizienz
Warmeschutz
Heizung
Luftung
Photovoltaik
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Quelle: Vortrag Erhorn, 20.01.2015
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Entwicklung der Energiestandards

Bayerische
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Beratungsstelle
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Nachhaltigkeit

Referenz- Effizienz-
gebaude haus

EnEv 2009 70
Neubau ca. Neubau

2009/2014 2016/2020
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Effizienz-
haus
55

Neubau
2024

Effizienz-
haus
40

? Neubau
2030
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. . Bayerische
Wie heizen ? Architektenkammer

Nicht fossil !(?) &

Beratungsstelle
Energieeffizienz und
Nachhaltigkeit

1. Warmepumpe

2. Holz (Pellets/ Hackschnitzel)
3. Fernwarme

4. Bio-Erdgas

5. Wasserstoff
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Autarkie versus Eigenverbrauchshaushalt HEyarischa

Architektenkammer

Beratungsstelle
Energieeffizienz und

Nachhaltigkeit
Eigenverbrauchsanteil Autarkiegrad
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Diagramm:
www.volker-quaschning.de
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l I I

IHeizwirmebedarf Bestand|

|Heizwirmebedarf heute|

\

-l T ——

solarer Energiegewinn |
einer 30 m*Anlage

==

' —
sok?rer Enel;glegewmn \
einer 6 m -Anlage
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https://www.dgs.deffileadmin/newsletter/2018/ISE_Fr 1515 DGS_Franken.pdf Beratungsstelle

Energieeffizienz und
Nachhaltigkeit

Erganzungs-/Teilversorgung Vollstrom/Mischstromversorgung
VNB bleibt Messstellenbetreiber Braucht idR neuen Messtellenbetreiber
= -— 110 km/\
2= ‘ 9 Zihlwerke  z () WE
= | Anzahl WE x 3 = Anzahl Zahlwerke I 6 Zahlwerke
— (5) B_sp.: 10 WE =30 Zahlwefkg [ F L3 wE Anzahl WE + 3 = An_zahl Zanlwerke
; nicht eigenverbrauchsoptimiert Al Bsp.: 10 WE = 13 Zahlwerke
—— o - eigenverbrauchsoptimiert
3 3) WE
Netz 1 WE = Wohneinheiten ORISR WE = Wohneinheiten
Eine oder mehrere WE nutzt PV- Ein PV-Anlagenbetreiber beliefert
Strom aus je exakt einer PV-Anlage verschiedene WE
- keine EEG-Umlage bis je 10 kWp bei EV - volle EEG-Umlage ca. 7 Ct bei PV > 0 kWp
- kein Mieterstromzuschlag mdéglich - Mieterstromzuschlag ca. 2,5 bis 3,7 Ct méglich
- wenige energiewirtschaftliche Pflichten - viele energiewirtschaftliche Pflichten
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. Bayerische
Haus ohne Heizen Architektenkammer

Ein auBergewohnliches Beispiel @

Beratungsstelle
Energieeffizienz und
Nachhaltigkeit

Biirogebdude ganz ohne Heizung
und ohne Kiihlung mit 70 cm
dicken AufSenwdnden, Arch.
Baumschldger und Eberle,
Wolfurt, Vorarlberg
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. . - Bayerische
Heizen mit Warmepumpe Architektenkammer

Beratungsstelle
Energieeffizienz und
Nachhaltigkeit

Gunstige Voraussetzungen:

« guter Warmeschutz

* Flachenheizungen

 Warmequelle Erdreich oder Grundwasser

Suboptimal

 Unsaniert

* Heizkorper
Warmequelle Auenluft

Geschatzter Primarenergiefaktor bei 1/3 Strom (1,8), 2/3
Umweltenergie(0) = 1,8*1/3 +0*2/3 = 0,6
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:I I Stram

Urriwsetwcdrms

FUNKTIONSPRINZIP

AlBeniufWarmepumpan kdnnen sowaohl
auikan als auch innen aufgestallt wearden. In
beiden Fallen wird die Aulenluft dber einen
aulkan liegenden Ventilator angesaugt.

Bel niedrigen Aukentempearaturen haben
AlenlufWairmapumpsn eine gerings ener-
getische Effizienz und sind daher nur far
Gebdude mit geringem Warmebedarf wie
beispielsweise Passivhauser zu empfehlan.
(k1)

Zur Muizung der Warme des Erdreichs gibt
&5 unterschiedliche Moglichkeiten:
Erdwirmesonden verlaufan vertikal und nut
zen Erdechichten kis ca. 100 m Tiefe. Sie be-
nétigen lediglich eine gerings Grundstlicks-
flache (1 = 2 Sondean fir ein Einfamilienhaus)
und kénnen auch unter dem Gebauds instal-
liert wearden. Zur Varmeidung negativer Ein-
fldsse wird empfohlen, zwischan den sinzel-
nen Sonden einen Mindestabstand von 6 m
und zur Grundsticksgrenze einen Abstand
van 3 m einzuhalten. (Abk. 2)
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Heizwirme

Aulenluft-Narmepumps

Erdwarmesands

F
|
|
!
|
[

Erdkallektoren dagegen varlaufen horizontal
in einer Tiefevon 1,2 = 1,5 m und bendtigen
j& nach Bodenbeschaffenheit eing Flache
von 16 bis 30 m2 pro KW Heizleistung. Zur
Grundstlcksarenze ist ein Abstand von 1 m
einzuhalten. (Abb. 3)

GrundwassarWarmepumpsansysteme beste-
hen aus einem Saug- und einem schluck-
brrunnen und bendtigen daher nur gine gerin-
ge Flache, Der Mindestabstand zwischen
dan baiden Brunnen betréagt 10 m. (Abb. 4)

Ein Eisspeichear ist in mit Wasser geflllter
Behiltar ica. 10 m2 fir ein Einfamilienhaus),
der in das Erdreich eingegraben wird. Er
nutzt die beim Geafrieren von Wasser frei-
weardaends Energie. Zum Wisderauftauen
iFegensrieren) wird dem Speicher Warmes
zugefihrt, z.B. dber das Erdreich oder Solar-
kollektoren. (Akb. &)

3
- =
Erdkollektoran
- /\
!

g il
=i |

Grundwasserbrunnan

——

o

Eizzpaicher

Quelle: http://www.bestellen.bayern.de
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Installationsaufwand
AuBeniuftWarmepumpean sind leicht einzubau-
en und kendtigen kein Genshmigungsverfah-
ren. Bescndere Anforderungen an den Schall-
schutz sind zu beachten. Erdwarmesondean und
-kollektoren sowie Grundwasserbrunnen und
Eisspeicher verursachen durch die Erdarbeaiten
einen haheren Installatonsaufewand. FOr Erd-
warmesonden baw. Grundwasserbrunren muss
aulerdam bis 100 m Tiefe ging wasserrechtliche
Erlaubinis kel der Kreisverwalungsbehdrde
(Landratsamt oder kreisfreie Stadt, dardber hin-
aus eine bergrechtliche Bewilligung eingeholt
werden.

Investitionskosten der Anlage

Aulfenluft- WP 17.000 Eura
Erdwarmezondan + WP 22000 Euro
Erdkallektor + WP 20,000 Euro
Grundwasserbrunnen + WF 23.000 Euro
Eizzpaicher + WP + Ecollzktoren 22000 Eura

Far den Betrieb von Warmepumpen bieten sini-
ge stromanbieter vergunstigte Stramtarife an.
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https://www.lfu.bayern.de/geologie/oberflaechennahe geothermie/index.htm

Standortauskunft fur oberflachennahe Entzugssysteme am Standort fur
Erdwarmesonden und Grundwasserwarmepumpen

Ciz Aultansinhait siner
AulBenluftAWP st Gbar

Leitungen mit der In-
nensinhsit verbunden,

Cern Berechrungen liegen
durchachnittliche Kostan
urd Flachen zu Grunde
{ziehe Seite 3)

Kombinationsm&glichkeitan

Grundsaizlich kann sine Warmepurmpe mithilfe
elnes integrierten Heizstabes die Warmever-
sorgung des Gebiudes alleine dbernehmen.
Durch die Kombination mit Solarkollektoren
Tur Warmwassarberaitung lasst sich die Lauf-
7ait der Warmepumpe reduzisran.

Entscheidungsfindung

Die Wah! des geeigneten Warmspumpen-
systems hangt von verschiedenan Faktoran
ab. Unter anderaem muss geprift werden,
welche Energietrdger am Standort zur Verfi-
aurng stehen und ob deren Nutzung maglich
ist iGenehmigung, Flatzbadarf). Aulkenluft-
Warmepumpen weaisen den geringsten Flatz-
bedarf und Installationsaufwand, jedoch auch
den héchsten Strombedarf suf. Flr eine Ent-
schelidungsfindung empfishlt es sich, einen
entsprechenden Fachmann zu kontaktieren
(siehe Seite 18).

Quelle: http://www.bestellen.bayern.de
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Bayerische
Architektenkammer

Beratungsstelle
Energieeffizienz und
Nachhaltigkeit

Pro
* Eignung bei jedem Warmeschutz-Standard
« Warmespeicher

Contra

* Lokale Emissionen

- Begrenzte Verfligbarkeit (15% des Warmemarktes)
 Etwas erhohter Wartungsaufwand

* Platzbedarf

Primarenergiefaktor: 0,2
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Gesignet flr
I Meubau [ Bestand unsanfert
1 Bestand energe-

tisch saniert

[ Fldchenheizung [ Heizkorper
7 Luftheizung [ Warmwasser

Funktionsweiss

Durch die Verfeuerung von Biomasse im Kes-
sel entsteht Warme, mit der das Heizwasser
erhitzt wird. Am haufigsten werden Holzpellets
als Brennstoff eingesetzt. Diese sind Oberall
erhaltich und kdénnen in kamfortablen voll-
automatischen Kesseln verarbeitet werdean.
Ebeanso mbglich — aber weniger verbreitet —ist
die Verwendung von Stlckhaolz (Scheitholz),
Holzhackschnitzeln, Pflanzendl oder Biogas.

Komponenten und Platzbedarf

Meben dem Heizkessel wearden sin Helzwas-
serspeicher [Pufferspeicher, ca. 80 | pro kKW
Heizlgistung) und sine Lagerfldche fir dan je-
welligen Brennsioff bendtigt. Die Stellfliche
fur den Heizkesssl und dan Speicher betragt
ca. 3 ma

Fiir Pellets ist gin geschlossener Lagerraum
mitca. 0,7 m# Lagervolumen pro kW Heizlsis-
twing fiir eing Helzperiode erforderlich. Steht
weniger Volumen zur Verfigung, muss dig
Anlieferung hiufiger erfolgen. Hackschnitzel
bendtigen ein ca. dreimal so groles Lageno-
lurmen und werden bel kleinen Wohngebau-
den nicht eingesetzl.

Um eine problemlose Anlieferung durch Silo-
fahrzeuge zu ermaoglichen, muss eine ausrel-
chend arofe Zufahrt vorhanden sein. Die
Entfernung zwischen Anlieferzone und Ein-
fallstutzen sollte so kurz wis maglich ssin.

Die Pellets bzw. Hackschnitzel werden bei-
spielsweise mit Hilfe einer Forderschinaecke
vom Lagar zum kKessel transportiert. Der La-
garraum sollte sich in unmittelbarer Nihe
zum Kessel befinden. Stiickholz kann an el-
nem dberdachtan, gut bellfteten Ort im Frei-
en gelagert werden. Der Transport zurm Kes-
sel aerfolgt manusll.

. zinmvel|

méglich
{geringere Effizienz]

Hc-lzplleta wierden aus
Sagemehl zusammengs-
presat.

Stiickholz muss ausrai-
chand trocknen, bavor e
als Brennztoff disrt.

Hackachnitzel bastehan aus
zerkkinarten Holzresten.

Pflanzanal, z.B. auz Raps,
it zina Altarnative zu foa-
gilan Brennstoffen,

Heizkesssl Férderschnecks Pelletlagerung

Installationsaufwand

An Heiz- und Lagerriume werden Brandschutz-
anforderungen gestellt. Diese regelt dis Feu-
erungsverordnung (Feuvy Zum Abtransport
von Emissionen und Geriichen werden Lif-
wngsaffnungen im Lager empfohlen. Fir alle
Biomassekessal ist ein Schormstein erforder-
lich. Die Urnwealtvertraglichkeit kann weltar
verbessert warden, wenn &ins Anlage mit
Rauchgasentstaubung oder Brennwentechnik
zum Einsatz kommt.

Investitionskosten®
Pell=tkessel 17.000 — 20.000 Eurc
*¥.cmten fiir Lagarraum der Pallets nicht baricksichtigt

Kombinationsmdglichkeiten
Bicmassekessel kinnen
grundsazlich alleine die Ge-
baudebeheizung und Warm-
wasserberaitung bewsltigen.
Sinmvoll ist jedoch die Kombi-
nation eines Biomassekesseals
mit einer solarthermischen An-
lage fiir dis Warmwasserberai-
wng. 5o ist es mbglich, den
Kessal im Sommer vollstdndig
abzuschalten und damit Heiz-
kostan zu sparen.

Psllstkeszal inklusive
Fardereinrichtung und
Lagerung

[en Berechnungen liegsn
durchschnittliche Koatan
und Flachen zu Grunde
{zighe Seite 3)

Haizungzkellsr mit Putferspsicher

12 13 http://www.bestellen.bayern.de
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MIT ERNEUERBAREN ENERGIEN

Heizsystem Investitions- Energie- Wartungs- Gesamt-
kosten** kosten™ kosten® kosten®, **
(brutto) (brutto) (brutto) (brutto)

AulienluftWP 17.000 22.000 2.500 41.500 s

Erdwarmesonden + WP 23.000 16.000 1.500 40.500 T—

Erdkollektor + WP 20.000 18.000 1.500 39.500 ——

Grundwasserbrunnen 23.000 16.000 1.500 40.500 O

S e

Eisspeicher + WP + 28.000 16.000 1.500 45.500 ——

Solarkollektoren

Pelletkessel 18.500 23.500 7.000 49.000 I

Pelletkessel + Solarkol-  23.500 20.500 7.000 51.000 —

lektoren f. Warmwasser

Pelletkessel + Solarkol-  29.500 15.000 7.000 51.500 —

lektoren f. Warmwasser

und Heizung

Zum Vergleich:

Heizolkessel + Solarkel-  18.000 32.000 4.500 54500 v

lektoren f. Warmwasser

Erdgaskessel + Solarkol- 17.000 24.000 4.500 45.500 ——

lektoren f. Warmwasser
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Quelle: http://www.bestellen.bayern.de
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. . - Bayerische
Heizen mit Fernwarme Architektenkammer

Beratungsstelle
Energieeffizienz und
Nachhaltigkeit

Pro

« Eignung bei jedem Warmeschutz-Standard
« Keine lokalen Emissionen

- Bequem

Contra
* (kontrolliertes) Monopol
 Begrenzte raumliche Verfugbarkeit (lokal)

Typische Primarenergiefaktoren: 0,0 - 0,5
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. . Bayerische
Wie heizen ? Architektenkammer

fossil mit Erdgas? @

Beratungsstelle
Energieeffizienz und
Nachhaltigkeit
1. Warmepumpe

2. Holz (Pellets/ Hackschnitzel)

3. Fernwarme

4. ,Erdgas in Bio-Qualitat“?

* in der Regel fossiles Erdgas mit CO2-Ausgleichszahlungen

 Moglicherweise Beimischung von Wasserstoff oder Biogas in geringen Mengen

* reines Biogas Ubers Netz scheiterte bisher an Kosten

Primarenergiefaktor 1,1
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Pro
« Eignung bei jedem Warmeschutz-Standard e
* Keine lokalen Emissionen E,, ;i‘

« KWK (Warme + Strom)
« Autarkie mit hoher Eigenstromnutzung,
durch saisonale Speicherung.

Bayerische
Architektenkammer

Beratungsstelle
Energieeffizienz und
Nachhaltigkeit

T
X, 4

f 5 ‘ iiberschiissiger Strom

Contra ‘ Wasserstoff wird bei
= mm = = B d f d B t ff" ‘ Y
» (noch?) teure und im Gebaudebereich wenig “2elanteimg gantzt

Systeme (H,-Speicherung, Brennstoffzelle)

—
—»

Wasserstoff-
speicher

2

Primarenergiefaktor: < 0,0

Per Solarstrom wird Wasser-
stoff aus Wasser gewonnen

30.06.2022 — Heizen ohne Ol und Gas BEN — Beratungsstelle Energieeffizienz und Nachhaltigkeit | © 2020



* Elektrolyse => Trennung von Wasser
unter el. Energieeinsatz

* 2H,0=>2H,+0,

* Brennstoffzelle nutzt
,umgedrehte Elektrolyse”

* 2H,+0,=> 2H,0

—>Elektrische Energie (ca. 40%)
+ Abwarme (ca. 60%) =

* Auch Erdgas statt Wasserstoff moglich
(anderer Brennstoffzellen-Typ)

e CH,+20,=> CO,+2H,+0,=>C0O,+2H,0

30.06.2022 — Heizen ohne Ol und Gas

Bayerische
Architektenkammer

Beratungsstelle
Energieeffizienz und

Nachhaltigkeit
- +
Gleichstrom

H2 ﬁ \ _I-g'- H+ o .2_-«" 02
o 5 _ -
/ . alo A
® €2

H, » o\A\ ’ )

H, H,0 ;

Anode Elektrolytmembran Kathode
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- . . . : Bayerische
Luftungsanlagen mit Warmeruckgewinnung Ser ittt e

in Wohngebaude &

Beratungsstelle
Energieeffizienz und
Nachhaltigkeit

Sinnvoller Einsatz:

« kleine oder dicht belegte Wohnungen

« umfassend sanierte und insofern vermutlich dichte Hauser
« primarenergetisch ungunstige Energietrager

Einschrankungen fur Einsatz:

« grofRe und dunn belegte Wohnungen

* unsanierte Hauser

« primarenergetisch gluinstige Energietrager

Ein Luftungskonzept ist bei umfassenden Sanierungen ein Muss!
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Bayerische
Architektenkammer

A

K

Ry

Beratungsstelle

Energieeffizienz und
Zentral oder dezentral? Nachhaltigkeit

Zentrale Liftungsanlagen eignen sich hauptsachlich im Neubau, besonders bei Passivhausern
Dezentrale Wandliftungsgerate im Neubau und bei Sanierungen sind wartungsarm
Verringerung der Liftungswarmeverluste

Hygienische Innenluft ohne Schadstoffe

Pollenfreie, feinstaubfreie Innenluft

Wandliiftungs 4
-gerate ~ i

Quelle InVenter
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Bayerische
Architektenkammer

Beratungsstelle
Energieeffizienz und
Nachhaltigkeit

Danke

Dipl.-Ing. Univ. Ulrich Jung
Architekt, Energieberater
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